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Resumen  

Introducción: Cyrtopodium schargellii, conocida en ciertas zonas como “lluvia dorada”, es una orquídea nativa 
de América Central, distribuida en países como Venezuela y Colombia. Es posible encontrar esta orquídea en 
Colombia en el departamento de Córdoba y demás zonas aledañas. Objetivo: El objetivo de esta investigación 
fue establecer un protocolo viable y efectivo de conservación in vitro de la orquídea C. schargellii; Materiales y 
métodos: para ello, se hizo uso de plántulas de dicha especie previamente germinadas in vitro, para posteriormen-
te tomar explantes y sembrarlos en medios de cultivo suplementados con sales (MS) al 100% y dos osmorregula-
dores (manitol y sorbitol) en cuatro tratamientos para cada sustancia: T1 (0,5%), T2 (1%), T3 (1,5%) y T4 (2%). 
Además, se preparó un control (T0, sin osmorreguladores y con sales MS al 100%). Resultados: En el caso del 
manitol, se observa formación de brotes y raíces, acompañado de clorosis y muerte de algunos explantes, mientras 
que en el caso del sorbitol, se observa poca formación de brotes y raíces, y supervivencia de todos los explantes. 
Conclusión: En conclusión, el protocolo de conservación in vitro dado por sorbitol al 0,5% fue el mejor trata-
miento para la conservación de esta orquídea.

Palabras clave: Biotecnología, bosque seco tropical, explantes, medios de cultivo, orquídea, osmorreguladores.
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Abstract

Introduction: Cyrtopodium schargellii, known in certain areas as ‘lluvia dorada’, is an orchid native to Central 
America, distributed in countries such as Venezuela and Colombia. It is possible to fi nd this orchid in Colombia in 
the department of Córdoba and other surrounding areas. Objective: The objetive of this research was to establish 
a viable and eff ective protocol for the in vitro conservation of the orchid C. schargellii; Materials and methods: 
for this purpose, seedlings of this species previously germinated in vitro were used, and then explants were taken 
and sown in culture media supplemented with 100% MS salts and two osmoregulators (mannitol and sorbitol) 
in four treatments for each substance: T1 (0.5%), T2 (1%), T3 (1.5%) and T4 (2%). In addition, a control was 
prepared (T0, without osmoregulators and with 100% MS salts). Results: In the case of mannitol, shoot and root 
formation was observed, accompanied by chlorosis and death of some explants, while in the case of sorbitol, little 
shoot and root formation was observed, but all explants survive. Conclusion: In conclusion, the in vitro preserva-
tion protocol given by 0.5% sorbitol was the best treatment for the preservation of this orchid.

Keywords: Biotechnology, tropical dry forest, explants, growing media, orchid, osmoregulators.

Introducción
C. schargellii es una planta epífi ta perteneciente a la 
familia Orchidaceae, nativa de América Central y dis-
tribuida en países tales como el oeste-noroeste de Vene-
zuela y Colombia, siendo posible encontrarla en ecosis-
temas tales como el bosque seco tropical, propio de los 
departamentos de Córdoba y Sucre de este último (1). 
A diferencia de otras especies del género, C. schargellii 
es una especie que únicamente presente hábito de cre-
cimiento de tipo epífi to, con raíces aéreas que forman 

Figura 1 y 2. Planta completa y fl or de la especie C. schargellii. Fuente: Autoría propia. 

"cestas de basura" y con grandes pseudobulbos (has-
ta 60 cm de altura) (2). Sus hojas son articuladas, con 
espinas afi ladas a lo largo de la articulación en pseu-
dobulbos jóvenes sin hojas. La infl orescencia es de 
tipo panicula, de hasta 80 cm de altura, las brácteas 
pedunculares más grandes visiblemente infl adas; 
brácteas fl orales y sépalos y pétalos anchamente ova-
dos, de color marrón amarillento (Figura 1 y 2) (2).
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A distintas especies de esta familia, así como a un gran 
número de otras especies, se les ha sometido a procedi-
mientos de conservación in vitro, utilizando ciertas téc-
nicas, tales como la denominada crecimiento mínimo. 
Con esta técnica, se logra disminuir de forma directa 
el crecimiento y desarrollo de una planta mediante la 
inducción del estrés osmótico controlado que generan 
algunos componentes del medio de cultivo, tales como 
los osmorreguladores en combinación con parámetros 
ambientales controlados (3). Para ello, se emplean co-
múnmente reguladores osmóticos como manitol y sor-
bitol. Estos compuestos contribuyen a reducir el po-
tencial osmótico del medio de cultivo y, por ende, la 
disponibilidad de agua para los tejidos (4).

El efecto de los reguladores osmóticos en cultivos de 
tejidos vegetales in vitro está estrechamente relaciona-
do con el movimiento del agua dentro y fuera de las 
células de las plantas, el cual está determinado por las 
concentraciones relativas de las sustancias disueltas en 
las soluciones interna y externa, y por la presión ejer-
cida por las paredes celulares. Estas sustancias ejercen 
un potencial osmótico, el cual está determinado por la 
concentración molar de las soluciones y también por la 
temperatura. Además, se debe tener especial conside-
ración en la osmolaridad que presentan los medios de 
cultivo, puesto que las células de las plantas responden 
de maneras distintas ante los cambios osmóticos del 
medio en donde se encuentren, por lo que los cambios 
en la concentración de las soluciones dentro y fuera de 
las células compromete el transporte de nutrientes, y 
por consiguiente, el metabolismo de las mismas; de esta 
manera, por ejemplo, cambios presentados en la osmo-
laridad afectan el transporte de azúcares, aminoácidos 
y demás componentes necesarios para el metabolismo 
de la planta, los cuales permitirán que esta crezca y se 
desarrolle adecuadamente (5). 

De esta manera, se ha registrado que una reducción en 
el potencial osmótico del agua es un factor clave que 
induce un período de retraso en ápices de cultivos tales 
como la papa, lo que se ve refl ejado en una disminución 
en el crecimiento (6). En ese orden de ideas, hoy en 
día existen diversos estudios de conservación de cultivo 
de tejidos in vitro que han demostrado el efecto de os-
morreguladores tales como el ácido salicílico, manitol, 
sorbitol, entre otros, las cuales presentan la capacidad 
de reducir el ritmo del crecimiento de los explantes en 
condiciones in vitro. El efecto de cada una de los reac-
tivos dependerá de la concentración que sea empleada, 
así como el genotipo del explante que se esté utilizando. 

Es requerido determinar el reactivo y su concentración 
para conservar el material vegetal sin afectar su fi siolo-
gía hasta el punto de llevar a la muerte celular (7).

Existen diversos reportes de conservación de orquídeas 
bajo crecimiento mínimo, tales como el realizado en el 
año 2020, en el cual Ruíz (8) estableció un protocolo de 
germinación asimbiótica in vitro de Sobralia macran-
tha Lindl., comparando el efecto de distintos complejos 
orgánicos, fuentes de carbono, formulaciones de medio 
y concentraciones de sales basales. En el año 2022, Ló-
pez y Herrera (9) describieron la germinación asimbió-
tica de Catasetum integerrimum, su conservación en un 
medio de crecimiento lento y la regeneración por orga-
nogénesis adventicia directa e indirecta. Además, cabe 
aclarar que la conservación de los recursos fi togenéticos 
garantiza su posible utilización como fuente de varia-
ción genética potencialmente útil, a la vez que evita la 
pérdida de diversidad genética en la agricultura, con la 
consiguiente reducción del material vegetal disponible 
para el uso de las generaciones presentes y futuras (10).

La conservación in vitro de C. schargellii es esencial 
para resguardar su variabilidad genética y mitigar los 
riesgos derivados de su distribución restringida, la frag-
mentación y pérdida de su hábitat debido acción antro-
pogénica a la cual se ha visto sometida. Una perspectiva 
prometedora de esta técnica es la reducción de la tasa 
metabólica y la consecuente prolongación de la viabi-
lidad de los explantes, permitiendo almacenar germo-
plasma de forma segura y efi ciente, por prolongados 
periodos de tiempo. Esto garantiza la disponibilidad de 
material vegetal para futuros programas de propagación 
y restauración, fortaleciendo la conservación a largo 
plazo de la especie.

Según lo anterior, el objetivo de esta investigación fue 
establecer un protocolo viable de conservación in vitro 
para la orquídea C. schargellii.

Materiales y métodos
Ubicación geográfi ca. La presente investigación se 
realizó en el Laboratorio de Biotecnología y Cultivo 
de Tejidos Vegetales de la Universidad de Sucre, sede 
Puerta Roja. Esta se ubica en la ciudad de Sincelejo, 
cuya posición geográfi ca en Colombia es 9° 18’ de la-
titud norte y 75° 23’ de longitud oeste del meridiano de 
Greenwich.

Obtención del material vegetal. Los explantes utiliza-
dos en esta investigación provenían de plantas previa-
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Figura 3. Plántulas usadas cómo fuente de explantes. 
Fuente: Autoría propia.

Medios de cultivo. Se realizó un total de 120 medios de 
cultivo, distribuidos en 4 tratamientos para cada uno de 
los dos osmorreguladores (T1, T2, T3 y T4, junto con 
el control T0); cada tratamiento estuvo conformado por 
12 réplicas. Los tratamientos estuvieron compuestos de 
la siguiente manera: Manitol, T1 (sales MS al 100%, 
5 gr/L de manitol (para una concentración del 0,5%), 
Myo-inositol, tiamina HCl, se ajustó el pH a 5,7 ± 5,8 
y se agregó Gelrite al 0,2%; T2 estuvo compuesto por 
sales MS (1962) al 100%, 10 gr/L de manitol (para una 
concentración del 1%), Myo-inositol, tiamina HCl, se 
ajustó el pH a 5,7 ± 5,8 y se agregó Gelrite al 0,2%; 
T3 estuvo compuesto por sales MS (1962) al 100%, 
15 gr/L de manitol (para una concentración del 1,5%), 
Myo-inositol, tiamina HCl, se ajustó el pH a 5,7 ± 5,8 

Tabla 1. Medios de cultivo implementados.
Osmolito Tratamientos Demás compo-

nentes
Numero de 

replicas

Sorbitol

T0 (Control) Sales MS (1962) 
al 100%

0,05 gr de Myo-
inositol

12 réplicas 
por trata-
miento

T1 (0.5%)

T2 (1%)

T3 (1.5%)

T4 (2%)

Manitol

T0 (Control) 500 μl de Tiamina 
HC1

Gelrite al 0.2%

pH a 5.7 o 5.8

120 unidades 
experimen-
tales

T1 (0.5%)

T2 (1%)

T3 (1.5%)

T4 (2%)

Siembra del material vegetal y condiciones del me-
dio. Se sembraron las vitroplántulas que presentaran 
una longitud de 1 a 4 cm (procurando que todas presen-
taran el mismo tamaño) a razón de una planta por medio 
(Figura 4A-C), y se incubaron en cuarto de crecimiento 
bajo las siguientes condiciones controladas: temperatu-
ra de 28 ± 5° C, humedad relativa de 65 % y un fotope-
riodo de 12 horas luz con una intensidad lumínica de 50 
μmol m-2s-1.

y se agregó Gelrite al 0,2% y T4 estuvo compuesto por 
sales MS (1962) al 100%, 20 gr/L de manitol (para una 
concentración del 2%), Myo-inositol, tiamina HCl, se 
ajustó el pH a 5,7 ± 5,8 y se agregó Gelrite al 0,2%. Para 
el caso del sorbitol, los medios estuvieron  compuestos 
por exactamente los mismos componentes en las mis-
mas cantidades, con la única diferencia de que en este 
caso, la sustancia empleada fue sorbitol y no manitol. 
Por otro lado, en el caso de las 24 réplicas control, 12 
para el manitol y otras 12 para el sorbitol, estuvieron 
compuestas por sales MS (1962) al 100%,  sacarosa al 
3%, Myo-inositol, tiamina HCl, se ajustó el pH a 5,7 ± 
5,8 y se agregó Gelrite al 0,2% (Tabla 1). 

Figuras 4. A. Siembra de los explantes en los medios de cultivo. B. Explantes utilizados. C. Explantes en los medios de cul-
tivo. Fuente: Autoría propia.

mente germinadas in vitro, las cuales tenían un tiempo 
de germinación de aproximadamente 5 meses (Figura 
3).
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Evaluación del material vegetal. Se evaluó el estado 
de los explantes por un tiempo total de tres meses, rea-
lizando controles aproximadamente cada 10 días, don-
de se evaluaron parámetros cuantitativos y cualitativos, 
tales como el número de brotes formados en cada me-
dio, la longitud de dichos brotes, el número de raíces 
formadas, la longitud de dichas raíces y, fi nalmente, se 
evaluó la supervivencia de cada uno de los explantes 
por tratamiento.

Diseño y análisis estadístico. Esta investigación se rea-
lizó bajo un diseño completamente al azar (DCA). A los 
datos que se obtuvieron se les aplicaron las pruebas de 
normalidad (ShapiroWilk) y homogeneidad de varian-
zas (Bartlett), tras lo cual, aquellas variables distribui-
das de forma normal y homogénea fueron sometidas a 
un análisis de varianza (ANOVA), seguido de la prueba 
de comparación múltiples de medias Tukey (α: 0.05), 
mientras que en caso contrario se realizó la prueba no 
paramétrica de Kruskal Wallis. Todos los análisis esta-
dísticos se procesaron en los programas Excel, R Pro-
ject y R Studio para Windows.

Resultados
Transcurridos los 90 días de control en la etapa de creci-
miento mínimo, se observaron los siguientes resultados 
para cada uno de los tratamientos implementados:

Tratamientos con el osmorregulador manitol
El ANOVA para el número de brotes demostró que no 
hubo diferencias signifi cativas entre dicha variable y los 
tratamientos (p-valor = 2.144, p > 0.05) (Figura 5)

Figura 5. Relación entre el número de brotes con respecto a 
los tratamientos de crecimiento mínimo para C. schargellii. 

El ANOVA para la longitud de brotes demostró que no 
hubo diferencias signifi cativas entre dicha variable y los 
tratamientos (p-valor = 2.909, p > 0.05) (Figura 6)

Figura 6. Relación entre la longitud de brotes con respecto a 
los tratamientos de crecimiento mínimo para C. schargellii. 

El ANOVA para el núnero de raíces demostró que no 
hubo diferencias signifi cativas entre dicha variable y los 
tratamientos (p-valor = 15.95, p > 0.05) (Figura 7)

Figura 7. Relación entre el número de raíces con respecto a 
los tratamientos de crecimiento mínimo para C. schargellii. 

El ANOVA para la longitud de raíces demostró que no 
hubo diferencias signifi cativas entre dicha variable y los 
tratamientos (p-valor = 21.54, p > 0.05) (Figura 8).

Rev. Asoc. Col. Cienc.(Col.), 2025; 37: 120-132.
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Figura 8. Relación entre la longitud de raíces con respecto a los tratamientos de crecimiento mínimo para C. schargellii.

Figura 9. Vitroplantas en T1 de manitol (0,5%) en la etapa de crecimiento mínimo al realizar el último control. Las imágenes 
9A, 9B y 9C corresponden a réplicas del mismo tratamiento.

Figura 10. Vitroplantas en T2 de manitol (1%) en la etapa de crecimiento mínimo al realizar el último control. Las imágenes 
10A, 10B y 10C corresponden a réplicas del mismo tratamiento.

Rev. Asoc. Col. Cienc.(Col.), 2025; 37: 120-132.
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Además del análisis estadístico realizado, en las siguientes imágenes es posible evidenciar el estado en el que se 
encontraban las plantas al momento de realizar el último control de dicho osmorregulador (90 días) (Figuras de 
la 9 a la 13): 
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Figura 11. Vitroplantas en T3 de manitol (1,5%) en la etapa de crecimiento mínimo al realizar el último control. Las imágenes 
11A, 11B y 11C corresponden a réplicas del mismo tratamiento.

Figura 12. Vitroplantas en T4 de manitol (2%) en la etapa de crecimiento mínimo al realizar el último control. Las imágenes 
12A, 12B y 12C corresponden a réplicas del mismo tratamiento.

Figura 13. Las fi guras muestran el estado en que se encontraban las plantas en T0 de manitol (control) en la etapa de creci-
miento mínimo al realizar el último control. Las imágenes 13A, 13B y 13C corresponden a réplicas del mismo tratamiento.

Rev. Asoc. Col. Cienc.(Col.), 2025; 37: 120-132.



127

Tratamientos con el osmorregulador sorbitol
En cuanto a los tratamientos con sorbitol, se encontra-
ron los siguientes resultados:

El ANOVA para el número de brotes demostró que no 
hubo diferencias signifi cativas entre dicha variable y los 
tratamientos (p-valor = 0.896, p > 0.05) (Figura 14).

Figura 14. Relación entre el número de brotes con respecto 
a los tratamientos de crecimiento mínimo para C. schargellii. 

El ANOVA para la longitud de brotes demostró que no  
hubo diferencias signifi cativas entre dicha variable y los 
tratamientos, (p-valor = 0.495, p > 0.05) (Figura 15).

Figura 15. Relación entre la longitud de brotes con respecto 
a los tratamientos de crecimiento mínimo para C. schargellii. 

El ANOVA para el número de raíces demostró que no 
hubo diferencias signifi cativas entre dicha variable y los 
tratamientos (p-valor = 5.022, p > 0.05) (Figura 16).

Figura 16. Relación entre el número de raíces con respecto 
a los tratamientos de crecimiento mínimo para C. schargellii. 

El ANOVA para la longitud de raíces demostró que no 
hubo diferencias signifi cativas entre dicha variable y los 
tratamientos (p-valor = 10.72, p > 0.05) (Figura 17).

Figura 17. Relación entre la longitud de raíces con respecto 
a los tratamientos de crecimiento mínimo para C. schargellii. 

Además del análisis estadístico realizado, en las si-
guientes imágenes es posible evidenciar el estado en el 
que se encontraban las plantas al momento de realizar el 
último control de dicho osmorregulador (90 días) (Figu-
ras de la 18 a la 22): 
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Figura 18. Vitroplantas en T1 de sorbitol (0,5%) en la etapa de crecimiento mínimo al realizar el último control. Las imágenes 
18A, 18B y 18C corresponden a réplicas del mismo tratamiento.

Figura 19. Vitroplantas en T2 de sorbitol (1%) en la etapa de crecimiento mínimo al realizar el último control. Las imágenes 
19A, 19B y 19C corresponden a réplicas del mismo tratamiento.

Figura 20. Vitroplantas en T3 de sorbitol (1,5%) en la etapa de crecimiento mínimo al realizar el último control. Las imágenes 
20A, 20B y 20C corresponden a réplicas del mismo tratamiento.

Rev. Asoc. Col. Cienc.(Col.), 2025; 37: 120-132.
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Figura 21. Las fi guras muestran el estado en que se encontraban las plantas en T4 de sorbitol (2%) en la etapa de crecimiento 
mínimo al realizar el último control. Las imágenes 21A, 21B y 21C corresponden a réplicas del mismo tratamiento.

Figura 22. Vitroplantas en T0 de sorbitol (control) en la etapa de crecimiento mínimo al realizar el último control. Las imá-
genes 22A, 22B y 22C corresponden a réplicas del mismo tratamiento.

Supervivencia
Para la variable en cuestión, se realizó una prueba de proporción en Excel, la cual, al grafi carla, se obtuvo como 
resultados lo observado en los siguientes diagramas (Figura 23 y 24):

Figura 23. Diagrama circular de la prueba de proporción. La fi gura muestra la proporción de explantes vivos post siembra en 
medios de crecimiento mínimo para C. schargellii cultivados in vitro. El diagrama evidencia una marcada diferencia entre las 
categorías evaluadas: un 98% de los explantes correspondió a la categoría “Sí”, indicando supervivencia, mientras que solo 
un 2% se clasifi có como “No”, refl ejando una mortalidad mínima. Este resultado sugiere una alta efi ciencia del cultivo in vitro 
empleado para la conservación de la especie.

Rev. Asoc. Col. Cienc.(Col.), 2025; 37: 120-132.
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Figura 24. Diagrama de la supervivencia vs. cada uno de los tratamientos. La fi gura presenta la relación entre los tratamientos 
evaluados y la supervivencia de los explantes de C. schargellii cultivados in vitro. En todos los tratamientos se observa una 
altísima supervivencia, con 11 o 12 explantes vivos, mientras que la mortalidad fue prácticamente nula, registrándose solo un 
explante no sobreviviente en los tratamientos T1M y T3M. Estos resultados sugieren que los diferentes tratamientos aplicados 
mantuvieron condiciones adecuadas para la viabilidad de los explantes, evidenciando la efectividad general del protocolo 
empleado.

Discusión
Después de haber analizado los resultados obtenidos, 
se observa que la adición de osmolitos como el mani-
tol y el sorbitol,  se ha utilizado para reducir la tasa de 
crecimiento para la conservación de genotipos valiosos 
in vitro de diversas especies de plantas, donde resaltan 
Solanum tuberosum (papa), Dioscorea alata (ñame) y 
Sechium edule (chayote), ya que las plantas no tienen 
una ruta nativa para la biosíntesis de los alcoholes de 
azúcar (manitol y sorbitol) por lo que es difícil asimi-
larlos. Sin embargo una vez traslocados, pueden ser 
metabolizados y utilizados, reduciendo el metabolismo 
y crecimiento de la planta in vitro (11). Para la especie 
C. schargellii, los resultados obtenidos en la presente 
investigación permiten afi rmar que no es aconsejable el 
uso de manitol en el medio de cultivo de esta especie, ya 
que no evita la formación de estructuras vegetativas y 
además, ocasiona la muerte de algunos de los explantes, 
tal como se observa en T4 con el número de brotes, T2 
con el número de raíces y supervivenvia en T1 y T3, 
respectivamente. 

Posiblemente esto se deba a una baja disponibilidad de 
nutrientes y de carbono, debido a la poca absorción de 
agua por parte del explante por la reducción del poten-
cial hídrico del medio de cultivo, producto de la adición 
de dicho osmorregulador. Este suceso ha sido observado 

por Cárdenas y Villegas (2002) (12), quienes encontra-
ron que el uso de manitol como osmorregulador genera 
potenciales osmóticos más negativos en comparación al 
sorbitol; estos resultados son muy parecidos a los obte-
nidos por Díaz et al (2014) (3), en su estudio de conser-
vación in vitro de Dioscorea spp. por crecimiento míni-
mo. Según lo anterior, Bello et al (2015) (13) afi rma que 
el uso de manitol no es recomendable para la conserva-
ción in vitro de germoplasma de la orquídea Vanilla pla-
nifolia, puesto que este osmorregulador de crecimiento 
utilizado en este estudio tuvo un efecto negativo sobre 
las variables de supervivencia y crecimiento evaluadas, 
o al menos, según las concentraciones implementadas 
(10, 20 y 30 g L-1 de manitol). Otros estudios realiza-
dos en orquídeas, tal como el de López (2013) (14) en 
la especie Epidendrum chlorocorymbos, afi rma que la 
reducción del crecimiento se consiguió modifi cando la 
composición del medio de cultivo mediante la adición 
del regulador osmótico sorbitol. Las condiciones ópti-
mas de condiciones óptimas para un crecimiento lento 
fueron 1% de sorbitol y 50% de fuerza iónica MS.

En ese orden de ideas, otros trabajos tales como el de 
López y Herrera (2022) (9), en donde se estableció un 
protocolo de conservación en crecimiento mínimo a la 
especie Catasetum integerrimum, afi rman que el medio 
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basal MS con 2% de sorbitol es un tratamiento efectivo 
para conservar esta orquídea in vitro. 

En cuanto a estudios realizados a otras plantas, como 
por ejemplo, Smallanthus sonchifolius (yacón), Skalo-
va et al (2012) (15) afi rman que medios suplementados 
con osmolitos (10 o 20 g l-1 de manitol o sorbitol) pue-
den utilizarse con éxito como tratamiento de crecimien-
to mínimo de plántulas de dicha especie, manteniendo 
una alta tasa de supervivencia y baja altura de la planta 
después de los 60 días de conservación. También, Sri-
vastava et al (2013) (16), en su estudio de crecimiento 
mínimo para la especie Glycyrrhiza glabra (regaliz), 
encontró que el uso de sorbitol como agente osmóti-
co redujo signifi cativamente el número de microbrotes 
y la altura de los brotes. El número máximo (4,00 ± 
0,471) de microbrotes se obtuvo con 20 gL-1 de sorbitol, 
mientras que el número más bajo de microbrotes (1,33 
± 0,272) se obtuvo con un medio suplementado con 40 
gL-1 de sorbitol. De igual manera, González (2007) (17) 
desarrolló un protocolo de crecimiento mínimo para la 
especie Capsicum chínense Jack. (chile habanero), don-
de encontró que a los 100 días de cultivo en medio MS 
y MS a la mitad de su fuerza iónica con la adición de os-
moreguladores como el manitol o sorbitol redujeron el 
crecimiento de las plántulas, utilizando como explante 
yemas apicales con las 22 hojas cotiledonares reducidas 
a la mitad y el mejor tratamiento es el que estuvo com-
puesto por el medio de cultivo MS, suplementado con 
manitol o sorbitol al 1.5%. Todos estos resultados se 
relacionan con los obtenidos por da Costa et al (2011) 
(18), quienes evaluaron el efecto del sorbitol y la saca-
rosa en la conservación in vitro de segmentos nodales 
de Hancornia speciosa (mangabeira), encontrando así 
que la conservación in vitro de segmentos nodales de 
mangabeira en ausencia de sacarosa y en presencia de 
10 o 20 g L-1 de sorbitol es viable en condiciones de 
crecimiento lento durante 120 días, y que los explan-
tes mantenidos en ausencia de sacarosa o en presencia 
de 10 g L-1 de sorbitol durante la fase de conservación 

muestran mayor viabilidad para reanudar el crecimiento 
hasta los 60 días de cultivo. Finalmente, se afi rma que 
para la orquídea C. schargellii el tratamiento de creci-
miento mínimo que mejores resultados arrojó fue el T1 
(medio MS con sorbitol al 0,5%), puesto que a estas 
concentraciones de dicho osmorregulador, se obtie-
ne una baja formación de estructuras vegetativas tales 
como raíces y brotes, se observa buena supervivencia 
de los explantes utilizados y las plantas conservan una 
apariencia verde, vigorosa y saludable.

Los resultados de esta investigación permiten concluir 
que el manitol no es un osmorregulador recomendable 
para trabajar en la conservación in vitro de la especie 
C. schargellii, puesto que afecta la supervivencia de los 
explantes y no evita la formación de estructuras vege-
tativas, tales como brotes y raíces. A diferencia de este 
osmolito, el sorbitol sí puede ser utilizado para dicho 
fi n, pero solo a bajas concentraciones, donde se obser-
varon mejores resultados en comparación con las altas 
concentraciones implementadas.

Se recomienda realizar más investigaciones al respecto, 
como por ejemplo, dejando por un período de tiempo 
más prolongado dichos explantes en los medios de cul-
tivo, con el objetivo de evidenciar qué otras respuestas 
tienen los mismos ante dichas condiciones. Sin embar-
go, se afi rma que la conservación in vitro de la orquídea 
C. schargellii se puede lograr mediante el uso de sorbi-
tol al 0,5%. 
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