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RESUMEN

La familia Baetidac (Ephemercoptera: Insecta) es abundante y diversa en los ecosistemas dulceacuicolas,
particularmente en los medios loticos, sin embargo es limitada la informacion especifica de este grupo en
Colombia. Entre la fauna de macroinvertebrados acuaticos, los baetidos son considerados buenos bioindi-
cadores para analizar la calidad del agua y el estado de los rios, ya que éstos se desarrollan en un habitat
especifico y son sensibles a cambios fiscos, quimicos y morfoldgicos de sus ambientes. Esta situacion mo-
tivo la realizacion del presente estudio, el cual fue orientado a ampliar el conocimiento taxondémico a nivel
especifico de la fauna de la familia Baetidae durante un ciclo hidrolégico en la cuenca del rio Alvarado. Se
colecto un total de 2386 individuos distribuidos en 9 géneros y 14 especies, todas son nuevos reportes para el
departamento del Tolima, tres son nuevos reportes para el pais y tres son posibles nuevas especies. Baetodes
sp. (23.93%), Camelobaetidius edmunsi (19.70%), Guajirolus queremba (12.70%), y Paracloeodes binodu-
lus(11.32%) fueron las especies mas abundantes en la cuenca, mientras que Prebaetodes sp, Varipes singuil
y Cloeodes redactus registraron las menores abundancias. Los resultados obtenidos son un aporte importante
al conocimiento taxonomico de la familia Bactidae, generando informacion base para el desarrollo de planes
de manejo para esta relevante cuenca del Tolima y mejorar los procesos de bioindicacion acuatica.

Palabras clave: Ephemeroptera, Bactidae, bioindicador, rio Alvarado.
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ABSTRACT

The family Baetidae (Ephemereoptera: Insecta) is abundant and diverse in freshwater ecosystems, especially
in lotic media. Nevertheless, specific information about this group in Colombia is still limited. Among the
aquatic macroinvertebrate fauna, baetids are considered good bioindicators of water quality due to their de-
velopment in particular habitats and sensibility to changes in morphological and physicochemical conditions
of the environment. This aspect facilitated the development of this study focused on increasing the taxono-
mic knowledge of Baetidae family at species level, during a hydrological cycle, in the Alvarado river basin,
Tolima-Colombia. A total of 2386 individuals were collected, corresponding to nine genera and 14 species.
All of them are new reports to Tolima department, three are new reports to Colombia and three are possible
new species to science. Baetodes sp. (23.93%), Camelobaetidius edmunsi (19.70%), Guajirolus queremba
(12.70%), y Paracloeodes binodulus (11.32%) were the most abundant species at the basin, while Prebaeto-
des sp., Varipes singuil y Cloeodes redactus were less abundant. Obtained results constitute a relevant base-
line for the taxonomic knowledge of Baetidae family. It generates information to develop management plans

Nuevos registros de baetidae (ephemeroptera:insecta) para el departamento del Tolima. Forero et al.

for this important basin of Tolima and to improve the process of aquatic bioindication.

Key words: Ephemeroptera, Baetidae, bioindicator, Alvarado River.

INTRODUCCION

El orden Ephemeroptera constituye un componente bio-
l6gico importante del bentos de los ecosistemas de agua
dulce por su abundancia y diversidad. Intervienen de di-
versa forma en su funcionamiento, al ocupar diferentes
niveles troficos en el ciclo de recirculacion de nutrientes
y al conformar grupos funcionales con base a su meca-
nismo de alimentacion, asi como también, por consti-
tuir un rubro importante en la alimentacion de varios
organismos acuaticos (1). A nivel mundial del orden se
conocen 375 géneros y 3000 especies agrupadas en 37
familias, de los cuales en Suramérica se han registra-
do 100 géneros y mas de 400 especies agrupadas en 14
familias, representando aproximadamente 65% de los
géneros y 97% de las especies endémicos de esta region
(2, citado por 3).

Dentro de este grupo, Baetidae por sus caracteristicas
bioldgicas, abundancia y diversidad se caracteriza por
ser una de las familias mas importantes del orden. Fue
determinada por primera vez en 1815 por W. E. Leach.
Se caracteriza porque las ninfas tienen una cabeza hi-
pognata, sutura epicranial extendida mas alla del ocelo
lateral, antena mas larga que la capsula de la cabeza,
branquias abdominales no operculadas y la longitud del
filamento caudal es variable. A nivel ecologico, las nin-
fas de Baetidae se pueden encontrar en una amplia gama
de habitas loticos, desde rapidos a remansos y cercanos
a todo posible microhabitat incluyendo rocas, hojarasca
o troncos (2). Actualmente se conocen alrededor de 100
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géneros para esta familia que se distribuyen en casi todo
el planeta, exceptuando Nueva Zelanda y Antartida (4).
Esta familia estd representada por aproximadamente
830 especies, registrandose la mayor cantidad en la re-
gion neotropica (5, citado por 6). Hasta el 2012 para
Suramérica se han reportado 192 especies (7).

En América del sur el conocimiento del Orden Ephe-
meroptera fue desarrollandose de una manera dispareja,
tanto en lo que se refiere a los diferentes grupostaxono-
micos, como a paises o regiones (8). Muchos esfuerzos
para mejorar la taxonomia de algunos de los grupos de
macroinvertebrados se han hecho en los ultimos afios en
Suramérica, permitiendo mejorar los biomonitoreos en
la region, sin embargo, existe un limitado conocimien-
to de la taxonomia y la distribucion de esta fauna, ya
que la mayoria de los estudios de biomonitoreo se han
basado generalmente en niveles taxondmicos supraes-
pecificos como familia (9). En Colombia, evaluaciones
detalladas a nivel taxonémico y ecologico sobre la bio-
ta de los ecosistemas acuaticos aun son escasos, parti-
cularmente a nivel de género y especie (10). Dada la
importancia de los efemerdpteros dentro dela dindmica
de los ecosistemas dulceacuicolas, esde gran importan-
cia el conocimiento taxondmicoprofundo de este orden
ya que ningun estudio de historia de vida, ecologico o
de calidad de agua, es posible sin la debida rigurosidad
taxondmica (3). Por tal razon el presente trabajo estuvo
encamino a ampliar el conocimiento taxondémico de la
familia Baetidae en la cuenca del rio Alvarado (departa-
mento del Tolima).
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Materiales y Métodos:

Area de estudio. La cuenca del rio Alvarado hace parte
de la cuenca mayor del rio Totare, departamento del To-
lima-Colombia. Presenta un area de 29988,14 ha, un pe-
rimetro de 91,66 Km y una longitud del cauce de 55,06
Km (11). Presenta una orientacion nororiental y hace
parte de la cominmente denominada terraza de Ibagué.
Geologicamente la mayor parte de la cuenca esta com-
puesta por materiales sedimentarios procedentes de la
cordillera Central y en menor cantidad por rocas igneas
y metamorficas (12). Se establecieron nueve estaciones
de muestreo a los largo de la cuenca, localizadas entre
351 y 1057 m.s.n.m. (Tabla 1) donde se tomaron mues-
tras trimensuales por un afio (Junio 2012 hasta Abril
2013), durante un periodo hidrolégico, abarcando pe-

13-42). Posteriormente el material fue consignado en
la Coleccion Zooldgica de la Universidad del Tolima
(CZUT-Ma).

Resultados

Durante el periodo de estudio se colecto un total de
2386 organismos, distribuidos en 9 géneros y 14 espe-
cies (Figura 1). Todas las especies son nuevos reportes
para el departamento del Tolima, 3 son nuevos reportes
para Colombia (Guajirolus queremba, Varipes minutus
y Varipes singuil) y 3 son posibles nuevas especies (Na-
nomis sp., Prebaetodes sp. y Baetodes sp.).

Americabaetis Robacki Lugo-Ortiz y McCafferty

Tabla 1. Estaciones de muestreo en la cuenca del rio Alvarado.

Est. Zona Abrev. Altura (m) Lugar Coordenadas

El Rio Alvarado —Inicio RAIN 977 Ibagué  04°27'13,1"N 075°09'23,2"0
E2 Rio Alvarado-Chucuni RACH 697 Chucuni  04°27'56,7" N 075°03'46,7"0O
E3 Rio Alvarado-Puente RAP 521 Alvarado 04°31'11,3" N 074°59'14,0"O
E4 Rio Alvarado-Caldas Viejo RACV 351 Alvarado  04°36'41,2" N 074°55'46,2"O
ES Q. Cocare QCOC 1057 Ibagu¢  04°28'37.4" N 075°08'25,4"0
E6 Q. Chembe QCHE 988 Ibagué¢  04°27'34,2" N 075°8'54,7"0
E7 Q. Chumba QCHU 973 Ibagué  04°29'06,2" N 075°05'48,6"O
E8 Q. La Manjarres QLM 758 Chucuni  04°28'19,3" N 075°4'26,9"0
E9 Q. La caima QLCA 374 Alvarado  04° 35'45,8" N 074°56'39,6"O

riodos de bajas y altas lluvias teniendo en cuenta los
registros pluviométricos historicos (~20 afios) que mos-
traron un régimen bimodal

Colecta y determinacion de los especimenes. Para la
colecta se empled la red surber (30x30 cm, 0.09 m?, 250
um) en los habitats correspondientes a rapidos y reman-
sos teniendo en cuenta la disponibilidad de habitat (are-
na, roca, grava/guijarro y hojarasca). En cada una de las
estaciones se tomaron aleatoriamente 3 submuestras en
cada sustrato evaluado a lo largo y ancho del tramo y se
integraron en una sola, para un area total de muestreo de
1,08 m?, la cual estuvo sujeto a la disponibilidad de los
habitats referenciados dentro de la corriente. El material
se depositd en frascos plasticos debidamente etiqueta-
dos y se fijo con alcohol (70%). En cada estacion se
diligencio una ficha de campo con toda la informacion
detallada de la zona. Todo el material fue transporta-
do y almacenado en el laboratorio de investigacion en
zoologia de la universidad del Tolima. Se montaron mi-
cropreparados de diferentes partes de los organismos y
se determinaron hasta el nivel taxondmico de especie, a
partir de las claves y descripciones (referencias 1-2, 4,
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Americabaetis robacki (19)

Material examinado: Se revisaron 226 organismos en-
contrados en las estaciones RAIN, RACH, RAP, RACYV,
QCHE, QCOC, QCHU, QLM y QLCA.

Diagnosis: Se conoce solamente la ninfa y se distingue
de las otras especies del género por las siguientes ca-
racteres morfologicos: 1) Quilla frontal ausente; 2) La-
bio con glosa 0.8-0.9 veces la longitud de la paraglosa,
paraglosa con 3 hileras de setas pectinadas, segmento
II del palpo con una proyeccion digitiforme; ufias tar-
sales con 12-13 denticulos; 5) margen posterior de la
terga abdominal con espinas; 6) paraproctos con espi-
nas elongadas.

Distribucion: Colombia y Peru. Se registra por primera
vez en el Tolima, lo que aumenta la distribucion de la

especie en Colombia.

Baetodes awa Salinas, Salles y Dias
Baetodes awa(39)
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Figura 1. Ninfas de Baetidae encontradas en la cuenca del rio
Alvarado: (a) Americabaetis robacki, (b) Baetodes awa; (c)
Baetodes pseudospinae; (d) Baetodes spinae; (¢) Camelobae-
tidius edmunsi; (f) Camelobaetidius patricki; (g) Cloeodes
redactus; (h) Paracloeodes binodulus; (1) Guajirolus quer-
emba; (j) Varipes minutus; (k) Varipes singuil; (1) Nanomis
sp.; (m) Prebaetodes sp.; (n) Baetodes sp.

(a)

(9)

U}

Material examinado: Se revisaron 176 organismos
encontrados en las estaciones RAIN, RACH, QCOC,
QCHU, QCHE y QLM.

Diagnosis: Se conoce solamente la ninfa y se distingue
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de las otras especies del género por los siguientes carac-
teres morfologicos: 1) labro con una hilera subapical de
6 cerdas continuas y largas de tamafios subiguales; 2)
dos cerdas pectinadas de diferente longitud en la parte
apical de la glosa; 3) cada coxa con dos branquias digi-
tiformes; 4) margen dorsal de los fémures con una hile-
ra de cerdas largas y finas alternando con 4 — 6 cerdas
robustas clavadas y largas, longitud mayor de la mitad
de las cerdas finas; 5) ufas tarsales con una hilera de
6 — 8 denticulos, los basales mas pequefios que los dis-
tales, aumentando de tamafio en direccion al apice; 6)
tubérculos abdominales presentes pero muy reducidos.

Distribucion: Colombia, Se registra por primera vez en
el Tolima, lo que aumenta la distribucion de la especie
en Colombia.

Baetodes pseudospinae Salinas, Salles y Dias
Baetodes pseudospinae(39)

Material examinado: Se revisaron 81 organismos en-
contrados en las estaciones RAIN, RACH, QCOC,
QCHU y QCHE.

Diagnosis: Se conoce solamente la ninfa y se distingue
de las otras especies del género por la siguiente combi-
nacion de caracteres: 1) labro con una hilera subapical
de cerdas compuesta con 2 + 4 cerdas largas de tamafios
subiguales, pudiendo presentar algunas setas mayores;
2) glosa con una seta pectinada; 3) dos tubérculos en
el pronoto y 2 tubérculos en el mesonoto; 4) tubérculo
prominente en el metanoto, mas grande que el tubércu-
lo del primer segmento abdominal; 5) branquias coxales
dobles; 6) margen dorsal de los fémures con una hilera
de cerdas largas y finas alternando con 9 — 10 cerdas
robustas clavadas y largas, de longitud mayor a la mitad
de las cerdas finas; 7) ufia tarsal con 6-7 denticulos, los
basales mas pequeiios que los distales, aumentando de
tamafio en direccion al apice; 8) tubérculos abdomina-
les presentes y prominentes.

Distribucion: Colombia. Se registra por primera vez en
el Tolima, lo que aumenta la distribucion de la especie
en Colombia.

Baetodes spinae Mayo

Baetodes spinae(13)

Material examinado: Se revisaron 114 organismos en-
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contrados en las estaciones RAIN, RACH, RAP, RACYV,
QCOC, QCHU, QCHE, QLM Y QLCA.

Diagnosis: Esta especie se conoce Unicamente por las
ninfas y puede distinguirse de las otras especies del
género por los siguientes caracteres morfologicos: 1)
Glosa con 2 setas pectinadas; 2) Pronoto y mesoescu-
telo con un par de tubérculos, abdomen con tubérculos
prominentes; 3) Dos branquias en cada coxa; 4) espinas
largas en el segmento apical del palpo labial

Distribucion: Colombia y Ecuador. Se registra por pri-
mera vez en el Tolima, lo que aumenta la distribucion
de la especie en Colombia.

Camelobaetidius edmunsi Dominique, Mathuriau y
Thomas

Cameloabaetidius edmunsi(24)

Material examinado: Se revisaron 470 organismos en-
contrados en las estaciones RAIN, RACH, RAP, RACYV,
QCOC, QCHU, QCHE, QLM Y QLCA.

Diagnosis: Esta especie se conoce Gnicamente por las
ninfas ypuede distinguirse de las otras especies del gé-
nero por los siguientes caracteres morfologicos: 1) La-
bro con un par de setas subapical cerca de la linea media
y 2-3 setas cerca de la margen lateral; 2) segmento II
del palpo labial con una fuerte proyeccion distomedial
redondeada; 3) branquias coxales ausentes; 4) ufas tar-
sales con 34-39 denticulos; 5) filamento caudal subigual
a la longitud del cerci.

Observacion: Se encontraron variaciones en el numero
de denticulos de los organismos colectados, teniendo
entre 27 a 35 denticulos aproximadamente
Distribucion: Colombia. Se registra por primera vez en
el Tolima, lo que aumenta la distribucion de la especie
en Colombia.

Camelobaetidius patricki Dominique y Thomas
Cameloabaetidius patricki(24)

Material examinado: Se revisaron 84 organismos
encontrados en las estaciones RAIN, RACH, QCHE,
QLM y QLCA.

Diagnosis: Esta especie se conoce Unicamente por las
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ninfas y puede distinguirse de las otras especies del gé-
nero por los siguientes caracteres morfologicos: 1) la-
bro, dorsalmente con un par de setas subapicales cerca
de la linea media y 3-4 setas lateralmente; 2) segmento
I del palpo labial con una proyeccion distomedial re-
dondeada; 3) ufas tarsales con 9 denticulos; 4) coxas
branquiales presentes y cortas, casi igual a la longitud
de la coxa; 5) filamento caudal casi igual a longitud de
los cercos.

Distribucion: Colombia. Se registra por primera vez en
el Tolima, lo que aumenta la distribucion de la especie
en Colombia.

Cloeodes redactus Waltz y McCafferty
Cloeodes redactus(42)

Material examinado: Se revisaron 21 organismos
encontrados en las estaciones RACH, RAP, RACYV,
QCHU, QLM y QLCA.

Diagnosis: Esta especie se conoce unicamente por las
ninfas y puede distinguirse de las otras especies del gé-
nero por los siguientes caracteres morfologicos: 1) An-
tena mas larga que la cabeza; 2) maxila con palpo mas
corto o casi igual a la longitud de la galea-lacinia; 3)
fémur con 2-3 setas apicales espatuladas; 4) ufias tarsa-
les 0.5 veces la longitud del tarso.

Distribucion: Colombia y Peru. Se registra por primera
vez en el Tolima, lo que aumenta la distribucion de la
especie en Colombia.

Paracloeodes binodulus Lugo-Ortiz y McCafferty
Paracloeodes binodulus(17)

Material examinado: Se revisaron 270 organismos
encontrados en las estaciones RAIN, RACH, RAP,
RACYV, y QLCA.

Diagnosis: Esta especie se conoce unicamente por las
ninfas ypuede distinguirse de las otras especies del
género por los siguientes caracteres morfologicos: 1)
antenas dos veces la longitud de la cabeza; 2) Labro,
dorsalmente con largas setas finas dispersas; 3) prosteca
de la mandibula derecha alargada y pectinada; 4) dos
tubérculos pequetios entre las pterotecas anteriores; 5)
pterotecas posteriores ausentes; 6) ufa tarsal con una
hilera de 10-12 diminutos denticulos.
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Distribucion: Brasil y Colombia. Se registra por pri-
mera vez en el Tolima, lo que aumenta la distribucion
de la especie en Colombia.

Guajirolus queremba Nieto
Guajirolus queremba(28)

Material examinado: Se revisaron 303 organismos en-
contrados en las estaciones RAP, RACV, y QLCA.

Diagnosis: Esta especie se conoce por las ninfas y las
hembras del subimago; en el presente estudio solo se
evaluaron ninfas ypuede distinguirse de las otras espe-
cies del género por los siguientes caracteres morfolo-
gicos: 1) Lingua con el l6bulo medio redondeado; 2)
paracproctos con una hilera de puntas ordenadas.

Distribucion: Argentina y Colombia. Se registra por
primera vez Colombia y el Tolima, aumentando la dis-
tribucion de la especie en el continente.

Varipes minutus Nieto
Varipes minutus (31)

Material examinado: Se revisaron 31 organismos
encontrados en las estaciones RAP, RACH, QCHU y
QLCA.

Diagnosis: Esta especie se conoce por las ninfas y las
hembras y machos del subimago; en el presente estudio
solo se evaluaron ninfas quepuede distinguirse de las
otras especies del género por los siguientes caracteres
morfologicos: 1) Labro en la superficie dorsal con una
larga seta subapical cerca de la linea media y 2-3 lar-
gas setas laterales; 2) prosteca larga y bifida; 3) palpo
maxilar 1.5 veces mas largo que la longitud de la galea-
lacinia; 4) hipofaringe con lingua y superlingua apical-
mente redondeada; 5) segmento II del palpo labial con
una proyeccion distomedial redondeada, segmento III
redondeado; 6) Fémur I con una hilera transversa de
setas como espinas en el tercio distal; 7) ufas tarsales
con 2 hileras de 4-5 denticulos cada uno.

Distribucion: Argentina y Colombia. Se registra por
primera vez Colombia y el Tolima, aumentando la dis-

tribucion de la especie en el continente.

Varipes singuil Nieto
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Varipes singuil(31)

Material examinado: Se revisaron 8 organismos en-
contrados en las estaciones RAP, RACV, QCHE, QCHU
y QLCA.

Diagnosis: Esta especie se conoce por las ninfas y el
macho del subimago;en el presente estudio solo se eva-
luaron ninfasy pueden distinguirse de las otras especies
del género por los siguientes caracteres morfologicos:
1) Fémures I sin una hilera transversa de setas como es-
pinas; 2) Labro en la superficie dorsal con 2 setas suba-
picales cerca de la linea media y 2-3 largas setas latera-
les; 3) prosteca larga y bifida; 4) hipofaringe con lingua
y superlingua apicalmente redondeada; 5) segmento 11
del palpo labial con una proyeccion distomedial redon-
deada, segmento III conica; 6) palpo maxilar 1.5 veces
mas largo que la longitud de la galea-lacinia; 7) uias
tarsales con 2 hileras de 5-6 denticulos cada uno.

Distribucion: Argentina y Colombia. Se registra por
primera vez Colombia y el Tolima, aumentando la dis-
tribucion de la especie en el continente.

POSIBLES NUEVAS ESPECIES
Baetodessp.

Material examinado: Se revisaron 571 organismos en-
contrados en las estaciones RAIN, RACH, RAP, RACYV,
QCHE, QCOC, QCHU, QLM y QLCA.

Diagnosis: Las ninfas encontradas pueden distinguirse
de las otras especies del género por los siguientes ca-
racteres morfologicos: 1) Glosa con 2 setas pectinadas;
2) Pronoto y mesoescutelo con un par de tubérculos,
abdomen con tubérculos prominentes; 3) Una branquias
en cada coxa; 4) espinas largas en el segmento apical
del palpo labial.

Nanomis sp.

Material examinado: Se revisaron 27 organismos en-
contrados en las estaciones RAIN, QCOC y QCHU.

Diagnosis: Las ninfas encontradas pueden distinguirse
de las otras especies del género por los siguientes ca-
racteres morfologicos: 1) Labro en la parte dorsal con
un par de setas subapicales cerca de la linea media y
5-6 setas subapicales laterales; labio con segmento del
palpo con una leve proyeccion distomedial; 3) margen
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posterior del tergo abdominal I-V liso y tergo VI-X con
espinas; 4) branquias en los segmentos [-VII, asimétri-
ca, con una prolongacion como faldon.

Prebaetodes sp.

Material examinado: Se revisaron 7 organismos en-
contrados en las estaciones QCOC y QCHU.

Diagnosis: Las ninfas encontradas pueden distinguirse
de las otras especies del género por los siguientes ca-
racteres morfologicos: 1) Labro en la parte dorsal con
una hilera de largas setas subapicales; 2) ufias tarsales
con una hilera de 7 denticulos; 3) margen posterior de
la terga abdominal con espinas; 4) base del labio con
prolongaciones laterales desarrolladas.

Conclusiones

La complejidad taxonémica del orden Ephemeroptera
ha limitado el avance en el conocimiento de las espe-
cies. Para el departamento del Tolima, no se tienen re-
portes a nivel especifico de los baetidos, aspecto que
releva la importancia de los resultados taxonémicos del
presente estudio que muestra que las catorce especies
registradas son un avance importante en el conocimien-
to taxonomico de la fauna de la familia Baetidae para la
region. Profundizar en la taxonomia a nivel de especie
genera herramientas para dar mayor robustez a los futu-

ros estudios ecologicos y de bioindicacion. Asi mismo
los resultados obtenidos evidencian la ampliacion del
rango de distribucion Neotropical de la familia Baetidae
hacia la zona nor-oeste de Sudamérica, al registrar los
primeros reportes de las especies G. queremba, V. sin-
guil y V. minutus para el departamento del Tolima y Co-
lombia. De otra parte, las catorce especies registradas
en esta investigacion, son nuevos reportes para el de-
partamento del Tolima, pues no se contaba con informa-
cion taxonomica a este nivel especifico para la region.
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